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1 INTRODUCAO

O produto Educacional apresentado foi o trabalho desenvolvido para o mestrado
Nacional profissional para o ensino de Fisica na universidade federal do Piaui, trata-se de um
jogo Eletricidade Secreta que aborda os conteddos de Eletrostatica que sdo abordados na
terceira serie do ensino médio, ele foi resultado da dissertagdo desenvolvida sob a orientacdo
da Profd. Dr. Janete Batista de Brito docente da Universidade Estadual do Piaui vinculada ao
mestrado. Durante o desenvolvimento foi pesquisado o tema Gamificacdo aplicada ao Ensino
da Fisica resultando no titulo “Gamifica¢do: uma proposta contemporanea para o ensino da

Eletroestatica no ensino de Fisica no ensino médio”.

A Gamificacdo (ou do inglés, Gamification) embora seja um assunto relativamente
novo é um fendmeno emergente, que deriva diretamente da popularizacéo e popularidade dos
games e de suas capacidades intrinsecas de motivar a acdo, resolver problemas e potencializar
aprendizagens nas mais diversas areas do conhecimento e da vida dos individuos (FARDO
2013). O principal objetivo é aumentar o engajamento e despertar a curiosidade dos usuarios
manter um feedeback e, além dos desafios propostos nos jogos, na Gamification as

recompensas também sdo itens cruciais para 0 Sucesso.

O mundo dos jogos possui grande poder de prender a atencdo de muitos jovens, seja
ele um jogo de damas de xadrez ou um game bem complicado, teremos jogadores presos na
busca por estratégias que permitirdo ganhar ou pelo menos avancar nas jogadas. A
gamificacdo diferencia-se um pouco dos jogos, pois ela tem capacidades intrinsecas de
motivar a acdo, resolver problemas e potencializar aprendizagens nas mais diversas areas do
conhecimento, é com essa visao que pretendemos nos dispor dessas artimanhas para engaja-
las no ensino de Fisica no sentido de tornar as aulas mais atrativas e também produtivas no

sentido da aprendizagem.

O trabalho foi desenvolvido embasando-se na teoria da aprendizagem de Vygotsky,
Para este o desenvolvimento do ser estd diretamente ligado a um contexto com signos e
significados que irdo se complementando num contexto social, essa visdo de ensino e
aprendizagem pode ser diretamente ligada ao mundo da gamificacdo onde serdo criadas
estratégias que entrelagam para alcancar um determinado objetivo. Essas possibilidades no
ensino de fisica podera trazer uma grande inovagao para a escola que ganhara uma sala de

aula mais proxima do conhecimento, com a quebra de uma aprendizagem mecanica.



2 DESCRICAO DAS ETAPAS DE APLICACAO DO PRODUTO

Demonstramos aqui as etapas de aplicacdo do jogo, comecando a explicar a partir dos
encontros utilizados na turma escolhida para ser a turma experimental, essa demonstracdo

segue apenas como sugestdo podendo o professor adequar a sua realidade.

3.5.1 Descricao dos procedimentos na turma experimental

Primeira etapa: Encontro para uma conversa informal, onde a turma se dispde em circulo e
o professor atua com os mediados proporcionando uma conversa sobre os contetdos que
serdo foco principal na pesquisa. A principal funcdo do professor neste momento sera
investigar os conhecimentos prévios na sala. Contard de aula expositiva e dialogada,
possibilitando a sala interagir com o professor, utilizando o livro didatico para abordagem do
conteddo e resolucdo de questdes. Nesta etapa requer uma carga horaria equivalente a 2 aulas

de 50 minutos cada totalizando um total de 100 minutos.

Segunda etapa: Esta sera aplicada o questionario avaliativo pré-teste abordando os contetddos
que foram utilizados para a construcdo do jogo, esta etapa demanda uma carga horaria de 50

minutos, ou seja, apenas uma aula.

Terceira etapa: Serd a aplicacdo do jogo. Nesta etapa os alunos foram organizados em
grupos de quatro pessoas para aplicacdo do jogo “Eletricidade Secreta”. Serd feita

previamente uma exposicdo sobre a importancia das regras.



Imagem 1- Aplicacédo do jogo

Quarta etapa: Serad aplicado um questionario referente ao conteldo abordados em sala e
também o jogo sendo chamado de poOs-teste onde repete as questdes ja abordadas no pré-teste
para efeito de comparacdo entre o nimero de acertos e erros antes e depois da aplicacdo do

jogo e um questionario sobre o prdprio jogo avaliando as suas vantagens e desvantagens.

Imagem 2- Aplicacdo dos questionérios
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O jogo Eletricidade Secreta podera ser jogado sem restricdo a uma determinada idade
porem € necessario os jogadores ter conhecimento do contetdo abordado e o banco de

questdes do mesmo pode ser alterado de acordo com a necessidade do professor. Este foi



testado sendo gasto o tempo de 50 min para da uma volta ao tabuleiro porem este pode ser
menor ou maior de acordo com os participantes, sendo também necessaria uma explicacdo

previa pelo professor.



3 PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional desenvolvido trata de um jogo de tabuleiro que possui cartas na
sua composicdo, esse foi construido no Photoshop cc baseando-se em modelos de tabuleiros
ja e também no Magic que € um game de cartas para constru¢cdo das mesmas. O jogo recebeu
o nome de “Eletricidade Secreta” que aborda diretamente os contetidos de Eletroestatica, com
0 objetivo de auxiliar na aprendizagem, utilizando os recursos da Gamificacdo

proporcionando uma maior interacao entre os contetdos da Fisica e a sala de aula.

3.1 CONSTRUCAO DO JOGO

O Jogo foi desenvolvido em computador usando o Corel para uma melhor estética e
este possui em sua composi¢cdo um tabuleiro com 73 e 117 cartas casas sendo que a primeira
casa representa o inicio e a 73 representa o final. Na composicéo das cartas temos 53 cartas de
perguntas que sao todas relacionadas ao contetido da Eletrostatica, temos ainda 7 cartas bonus
e 10 cartas 6nus, 2 cartas rainhas que sdo os Avatares que disputardo o jogo, 1 rei, 4 dragdes,
1 torre e 40 saldados com cores e pontuacGes diferentes.

O jogo foi baseado em lutas medievais entdo no decorrer da partida as rinhas irdo
formando seu exercito com os Avatares (dragdes, torre, rei e soldados) que ao final se
transformardo em pontos acumulados e vencera a partida quem acumular mais pontos. Na
contagem de pontos teremos o dragdo que vale 4 pontos, a torre que vale 5, o rei que vale 8,

os saldados de cor azul vale 1, o amarelo vale 2, o verde 3 e o vermelho 4 pontos.

Para organizar a partida teremos 1 juiz que pode ser o professor ou um aluno, todas as
cartas serdo colocadas no tabuleiro no espaco reservado as cartas e apés cada jogada as cartas

gue forem sorteadas ja sairdo do tabuleiro.

As cartas foram impressas em papel A4 comum e depois plastificadas e o tabuleiro em
papel para uma melhor visualizagdo, porém caso o professor deseje aplicar em este podera
imprimir em papel A4 e depois recortar as cartas e o tabuleiro em um papel de peso maior.
Os outros Avatares que poderdo também ser representados na quantidade que desejar sendo

que para um exemplar serdo necessarios apenas as quantidades ja estabelecidas.



3.2 REGRAS

=

10.

11.

12.

O jogo Eletricidade Secreta acontece entre duas rainhas classificadas por cores
Rainhas que irdo disputar respondendo perguntas e passando por desafios para
conquistar um exército que envolve os soldados, dragdes, torre e 0 Rei até conseguir
chegar ao final onde se encontra o trono;

O jogo seré jogado com 2 duplas de participantes e um juiz

Um juiz que pode ser o professor ou um colega da classe para organizar as cartas das
perguntas no tabuleiro;

A leitura das perguntas sempre sera feita pela dupla oposta a vez, para que esta nao
veja a resposta correta;

A dupla que iniciara 0 jogo vai até o juiz e joga o dado para iniciar a jogada, Esse
namero corresponde as casas a qual ele ira andar no tabuleiro;

Se acertar a pergunta pega um soldado equivalente a cor correspondente ao nivel em
que esta se encontra;

Se cair na casa bonus que ganha soldados o participante deve pegar no tabuleiro o
numero de soldados que ganhou de acordo com a cor do nivel em que se encontra;

No tabuleiro teremos 4 niveis com classificacdo em algarismos romanos e em cores
diferentes para chegar a cada nivel a dupla de jogadores devera responder as perguntas
onde teremos quatro alternativas com apenas uma correta, comecando pelo nivel |
seguindo para os niveis I, 11 e IV até chegar ao final do jogo;

Sendo que ganha o jogo quem ao final conseguir mais pontos;

Nos niveis cada pergunta s6 terd uma chance de resposta. Como 0 jogo baseia—se
numa briga pelo trono teremos os soldados;

Quando cair na casa bonus, o jogador deve ir ao tabuleiro e pegar uma carta para saber
qual o seu bénus e em seguida aquela carta ja sai do jogo;

Quando cair na casa bonus, o jogador deve ir ao tabuleiro e pegar uma carta para saber

qual o seu bénus e em seguida aquela carta ja sai do jogo.



3.3 MATERIAL DO JOGO PARA IMPRESSAO

LOGO DO JOGO

Figura 1: Logo do Jogo
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O jogo Eletricidade Secreta trabalha os contetdos de Eletrostatica e sua estrutura foi baseada

em periodo medieval onde seus Avatares sdo rainhas, rei, dragdes, torres e soldados.
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e TABULEIRO

Figura 2: O modelo do tabuleiro
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1 — O tabuleiro inicia pelas casas azuis em que os soldados vale apenas 1 ponto e segue até as
cartas de cor vermelha;

2- As casas de cor cinza representam bonus;

3- As casas de cor azul escura representam Onus;

4 — Os Niveis sdo casas claras representam aumento no nimero de pontos a serem adquiridos;
5 — Casas amarelas os soldados valem 2 pontos;

6- Casas verdes os soldados valem 3 pontos;

7 — Casas Vermelhas os saldados valem 4 pontos.



e CARTAS DAS RAINHAS

FRENTE

critura - humano

> Eletricidade

Rainha

critura - humano

S Eletricidade

1- Avatares que disputardo a partida
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CARTAS DE PERGUNTAS

FRENTE

Questao )

pergunta

2-Assinale a afirmativa CORRETA sobre o
conceito de carga elétrica.

a) E a quantidade de elétrons em um corpo.
b) E uma propriedade da matéria.

) E o que é transportado pela corrente
elétrica.

% Eletricidade

Questao )

pergunta

3-Protons e elétrons apresentam a mesma quantidade de

eletricidade em maodulo, mas com sinais opostos essa
eletricidade recebe o nome de carga elementar ¢ ¢ a menor
quantidade de carga elétrica encontrada na natureza.com
base nessa informagao qual o valor atribuido a Carga
elementar?

a) L6X1019C  b)1.6x 10423 C

¢)1.6X10-19C d)1.6x10-23C

% Eletricidade

13



Questao )

pergunta

4-Um corpo possui e . Considerando a
carga elementar , qual a expressao
matematica usamos para calcular a carga
deste corpo?

a)Q=ne bn=Qe c)e=Qn
dyn=e.Q

% Eletricidade

Questao )

pergunta

6- Determinado corpo encontra-se com
excesso de 2.1017 elétrons. O sinal da carga
adquirida por esse corpo e o seu mddulo sdo
respectivamente iguais a:

Dados: 1,6.10-19 C.

a) 1,6.10-2C b)0,8.10-2C ¢)3.2.10-2C
d)2,0.10-3 C ¢)2,0.10-3 C

% Eletricidade
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pergunta

7- Um para-raios ¢ uma haste de metal. comumente de
cobre ou aluminio. destinado a dar prote¢ao aos edificios
atraindo as descargas elétricas atmosféricas. raios. para as
suas pontas e desviando-as para o solo através de cabos de
pequena resisténcia elétrica. Essa maravilha de invengio
atribui-se a qual cientista atribui-se a?

a) Albert Einstein  b) Vasco da Gama

¢) Charles de Coulomb d) Benjamin Franklin

% Eletricidade

Questao )

pergunta

9-A matéria, em seu estado normal, ndo manifesta
propriedades elétricas. No atual estagio de
conhecimentos da estrutura atomica, isso nos
permite concluir que a matéria:

a) é constituida somente de néutrons.

b) possui maior nimero de néutrons que de
protons.

¢) possui quantidades iguais de prétons e elétrons.
d) é constituida somente de prétons.

% Eletricidade
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Questao )

pergunta

11- Na natureza os corpos podem apresentar-
se no estado neutro ou no estrado eletrizado.
Quando ele se apresenta no estado eletrizado
o numero de protons em relagdo ao numero
de elétrons sera:

a) Igual ou maior
b) menor e menor
¢) maior ou menor
d) maior e maior

% Eletricidade

Questao )

pergunta

13-Em processos fisicos que produzem
apenas elétrons, protons e néutrons, o
namero total de protons e elétrons ¢ sempre
par. Esta afirmacdo expressa a lei de
conservagao de:

a) massa

b) energia

¢) momento

d) carga elétrica

% Eletricidade
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Questao )

pergunta

14- No nosso dia a dia somos colocados em situagoes
interessantes por exemplo. quando queremos abrir um saco
de lixo novo. ao introduzirmos o brago no interior do saco.
os pelos ficam arrepiados, fendmeno provocado pelo
principio da atragdo e repulsdo. Numa situagdo de atragdo
como se apresenta a posi¢do das cargas elétricas:

a) @— « = b) «® [

c)+o o

% Eletricidade

Questao )

pergunta
15- Corpos eletrizados possuem excesso de protons ou de
elétrons, para que isso ocorra os corpos devem passar por
um dos trés processos de eletrizag¢do que existem na
natureza. Em qual desses processos os corpos ficam
eletrizados com cargas de mesmo sinal?

a) Indugdo

b) Atrito

¢) Condugio

d) Contato

% Eletricidade

17



Questao ]

pergunta

16-Voge pode passar a casa sem responder.

% Eletricidade

Questao )

pergunta

20-Pessoas que tém cabelos secos observam que quanto
mais tentam assentar os cabelos, mais os fios ficam
ourigados (em dias secos). Este fato pode ser explicado por:
a) eletrizagdo por atrito.

b) eletrizagdo por indugdo.

¢) fendmenos magnéticos.

d) fendbmenos quimicos.

¢) fendmenos biologicos.

% Eletricidade

18



pergunta

19-Uma aluna de cabelos compridos. num dia bastante seco,
percebe que depois de pentea-los pente utilizado pentea-los
pente utilizado atrai pedagos de papel. Isto ocorre porque
a) o pente se eletrizou por atrito. Sz
§ 25

b) os pedagos de papel estavam eletrizados. Xg‘\"\.\.,/

: S Y
¢) o papel ¢ um bom condutor elétrico. -
d) hé atragdo gravitacional entre o pente ¢ os pedagos de
papel.
¢) o pente ¢ um bom condutor elétrico.

% Eletricidade

Questao )

pergunta

23-Considere os materiais:

1. Borracha 5. Vidro

2. Porcelana 6. Ouro

3. Aluminio 7. Mercurio
4. Nylon 8. Madeira

Assinale a alternativa abaixo, na qual os trés materiais
citados sdo bons condutores:

a)5,7e8 b)3,5e6 c)3,4e6 d)3,6e7

% Eletricidade

19



Questao )

pergunta

24- Em nosso dia a dia sdo comuns relatos de pessoas
que ja sentiram choque ao tocar na porta do carro depois
de uma longa viagem, particularmente quando o ar
ambiente estd muito seco. Outro exemplo sdo os avides
com revestimento metalico, que voando em atmosfera
seca podem atingir um elevado grau de eletrizagdo,
causando uma descarga para atmosfera. Nos fendmenos
apresentados ocorre um dos processos de eletrizagdo
que se chama processo de eletrizagdo por:

a) Contato b) Atrito  ¢) Indugdo  d) Eletrizagdo

% Eletricidade

Questao )

pergunta

25 -Um isolante elétrico:

a) ndo pode ser carregado eletricamente;

b) ndo contém elétrons;

¢) tem de estar no estado solido;

d) tem, necessariamente, resisténcia elétrica
pequena;

e) ndo pode ser metalico.

% Eletricidade

20



pergunta

26- Todos os corpos que estdo sobre a terra
possuem o mesmo potencial elétrico que ela, e
por conveniéncia o valor do potencial sobre é:

a)0 Vv
b)1 V
)0V
d)100 V

% Eletricidade

Questao )

By

pergunta

27-Duas cargas elétricas iguais, de modulo
2.10-6 C, encontram-se sgparadas auma
distancia de 0,5 m. O modulo da forga
elétrica entre elas ¢ igual a:

Dados: k0 = 9.109 N.m2/C2
a) 0,144 N b) 0,150 N
¢)45N d) 169N

e) 0,169 N

% Eletricidade




pergunta

28- Nos corpos condutores as cargas
clétricas se movimentam com relativa
facilidade, porem os corpos em que esse
movimento das cargas ndo ocorre, ou ocorre
com dificuldade sao chamados de:

a) Conducentes

b) Combinados

¢) Isolantes

d) Amarados

% Eletricidade

Questao )

pergunta

31- No final do século XVIII, Charles Augustin de
Coulomb, apés realizar varios experimentos estabeleceu
que a forga eletrostatica aplicada sobre cargas elétricas é
diretamente proporcional ao produto do modulo dessas
cargas e inversamente proporcional ao quadrado da
distancia que as separa no vacuo. Representando
matematicamente a forga sera expressa de qual forma ?

OF=Q2/d bp_ dF-kxQ2

% Eletricidade

22



pergunta

32 - Se ql e q2 forem duas cargas elétricas, para a
situagdo izada i ter-se-a:

q

¥

a)ql=q2 b)ql=-q2¢c) ql.q2 >0
d) q1 .q2

% Eletricidade

Questao )

pergunta

34- Durante tempestade. um raio atinge um avido em voo.
Pode-se afirmar que a tripulagio:

a) ndo serd atingida, pois avides sdo obrigados a portar um
para-raios em sua fuselagem.

b) serd atingida em virtude de a fuselagem metalica ser boa
condutora de eletricidade.

¢) sera parcialmente atingida, pois a carga sera
homogeneamente distribuida na superficie interna do avido.

d) ndo sofrera dano fisico. pois a fuselagem metdlica atua
como blindagem.

% Eletricidade

23



Questao )

pergunta

35- Um corpo eletrizado (uma carga fonte) gera um campo
elétrico ao seu redor e quando colocamos uma carga de
prova nessa regido ela fica sujeita a agdo de uma forga de
atragdo ou de repulsdo. Qual a representagdo matematica
(formula) que relaciona carga, forga e campo elétrico?
a) g F ¢)E=q/F

q

xQ AE=r2 /F

r

% Eletricidade

Questao )

pergunta

T — s
37- Na natureza existe basicamente 4 tipos de campo: O
Gravitacional, Elétrico, Magnético e Nuclear. Quando
Ocorre a interagdo de corpos dentro desses campos acontece
a geragdo de forgas. Que nome recebe a forca que atua
dentro de um campo magnético ¢ a forga que atua no campo
nuclear?

a) Forga nucleica e for¢a magnética
b) For¢a magnética e forga de atrito

¢) Forga magnética e forga gravitacional

d) Forga magnética e forga de nuclear

% Eletricidade

24



Questao )

pergunta

38- Qual ¢ o efeito na forga elétrica entre duas
cargas ql e 112 quando se coloca um meio isolante,
isotropico e homogéneo entre elas?

a) Nenhum, porque o meio adicionado ¢ isolante.
b) A forga aumenta, devido a cargas induzidas no
material isolante.

¢) A for¢a diminui, devido a cargas induzidas no
material isolante.

d) Nenhum, porque as cargas ql e g2 ndo se
alteram.

% Eletricidade

Questao )

pergunta

39- A auséncia de cargas eletrostaticas no interior
de condutores elétricos, quaisquer que sejam as
suas formas, esta relacionada ao fato de que:

a) o potencial elétrico é nulo no interior de
condutores.

b) a densidade superficial de cargas é constante.
¢) o campo elétrico é nulo no interior de
condutores.

d) as cargas elétricas nao se deslocam facilmente
em condutores.

% Eletricidade

25



Questao )

pergunta

41- Linhas de for¢a sao linhas imaginarias
orientada em cujos pontos o vetor campo elétrico ¢
tangente e tem o0 mesmo sentido delas. Essas linhas
podem aproximar-se ou afastar-se de acordo com o
sinal da carga geradora. Sendo assim se a carga
geradora do campo elétrico ¢ positiva entdo qual
serd o sentido das mesmas?

a) Afastamento b) Neutro

¢) Aproximagao d) Equilibrio

% Eletricidade

Questao )

pergunta

43- A blindagem eletrostatica ¢ um fenémeno
elétrico que ocorre em corpos Ocos quando estes
sdo eletrizados, Sendo este fenomeno também
conhecido como Gaiola de Faraday. Com base na
distribui¢do das cargas durante o evento qual sera o
valor de um campo elétrico dentro de um condutor
esférico serd de:

a)E=1/2 ¢)E=5

b)E=0 d)E=10

% Eletricidade

26



Questao )

pergunta

45- Existindo um campo elétrico em uma regiao do
espago, se uma carga elétrica pontual for co%ocada
em qualquer ponto dessa regido, ficara sujeita a
uma forga eletrica de atragdo ou repulsdo. Entdo
Uma carga positiva encontra-se numa regiao do
espago onde ha um campo elétrico dirigido
verticalmente para cima. Podemos afirmar que a
forga elétrica sobre ela sera:

a) Para cima b) Para Baixo
¢) Horizontal para a direita d) Horizontal
ara a esquerda

% Eletricidade

Questao )

pergunta

46- Em determinado local do espago, existe um
campo elétrico de intensidade E =4 x 103 N/C.
Colocando-se ai uma particula eletrizada com carga
elétrica q = 2 pC, a forga elétrica que agira sobre
ela sera de:

a)2,0x 107N/C  b) 2,0 x 10-7 N/C

¢)4,0x 10--3N/C  d)8.0x 10-3 N/C

% Eletricidade

27



Questao )

pergunta

47- Um rapaz esta em um jogo de futebol quando
comega cair um temporal com varias descargas
elétricas, este procura imediatamente um abrigo e
encontra quatro possibilidades. Marque a seguir a
opg¢do mais correta para ele se abrigar enquanto
passa o temporal:

a) Embaixo de uma arvore

b) Em pé tomando banho de chuva

¢) Dentro de um carro

d) Proximo de um poste

% Eletricidade

Questao )

pergunta

48- Entende-se que a diferenga de potencial (ddp) entre
dois pontos de um campo elétrico corresponde:

a) a capacidade de armazenar carga elétrica

b) a energia consumida por um aparelho elétrico
qualquer.

¢) ao deslocamento dos elétrons livres entre dois pontos
considerados.

d) ao trabalho (energia) realizado pela forga elétrica
entre dois pontos considerados por unidade de carga

¢) & energia consumida por unidade de tempo.

% Eletricidade
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Questao )

pergunta

51- O prefixo micro simbolizado pela letra grega u

¢é conhecido na fisica como um submultiplo e

gossui um valor que € representado pela potencia
(5

a) 10-3 ¢) 10-7

b) 10-6 d) 10-9

% Eletricidade

Questao )

pergunta

52- O valor da constante eletrostatica k = 9 x 109
s6 podera ser utilizado se a for¢a analisada estiver
em um determinado meio. Em qual dos meios
podemos utilizar esse valor?

a) agua ¢) vidro

b) gases d) vacuo

% Eletricidade
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Questao )

pergunta

53- E a medida da quantidade de energia potencial
elétrica adquirida por unidade de carga ¢é a
definigao de:

a) Forga elétrica

b) Campo elétrico
¢) Potencial elétrico
d) Trabalho elétrico

% Eletricidade

Questao )

pergunta

54-0 Sistema Internacional define um grupo de
sete grandezas independentes denominadas de
grandezas de base. A partir delas, as demais
grandezas sao definidas e tém suas unidades de
medida estabelecidas. Essas grandezas definidas a
partir das basicas sdo denominadas de grandezas
derivadas. Sabendo que o campo elétrico possui
uma grandeza derivada q)ual ¢ a unidade de medida
usada para representa-10?

a) N/C ¢) C/N

% Eletricidade




pergunta

55- A forga elétrica, assim como a forca
gravitacional, diminui com o inverso do quadrado
da distancia entre os corpos interagentes. Essa
relagdo foi descoberta por no volta do século
dezoito, por:

a) Newton

b) Maxwel

¢) Coulomb

d) Arquimedes

% Eletricidade

Questao )

pergunta

-

56- No processo de eletrizagao por atrito 0s corpos
se eletrizam com cargas de sinais contrarias. E para
saber quem fica com cargas positivas ¢ quem fica
com cargas negativas ¢ necessario conhecer uma
série chamada de Série:
a) Gravitacional
b) De Boltzman
¢) Triboelétrica
d) Elétrica

% Eletricidade
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Questao )

pergunta

59-Poder das pontas ¢ a capacidade dos corpos
eletrizados de se descarregarem pelas pontas. Em
outras palavras, o Poder das Pontas se resume na
facilidade que as cargas elétricas terdo para entrar e
para sair por lugares pontiagudos. Devido a essa
poder as descargas elétricas entre nuvem e terra
podem ocorrer com mais facilidade num:

a) Um campo de futebol b) Um carro
¢)Umaarvore  d) Um rio

% Eletricidade

Questao )

pergunta

60-Durante uma tempestade a descarga elétrica
provoca uma corrente eléctrica de grande
intensidade que ioniza o ar ao longo do seu
percurso, criando um plasma sobreaquecido que
emite radiagdo eletromagnética, parte da qual sob a
forma de luz no espectro visivel. Essa luz que
vemos cortar o céu durante uma descarga elétrica ¢
resultado da ionizagao do ar e recebe o nome de:

a) Trovao b) Raio
¢) Relampago  d) Nuvem

% Eletricidade
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Questao )

pergunta

61-A unica modificagdo que um atomo pode sofrer
sem que haja reagdes de alta liberagdo e/ou
absorcdo de energia € a perda ou ganho de elétrons,
ficando assim eletrizado. Entdo se um corpo possui
maior niimero de prétons em uma determinada
situagdo, dizemos que ele esta.

a) Neutro

b) Carregado positivamente

¢) Carregado negativamente

d) Com insuficiéncia de cargas

% Eletricidade

Questao )

pergunta

62-Apenas na eletrostatica uma grandeza utiliza a
mesma unidade que também ¢ utilizada na
mecanica que ¢ o Newton. Essa grandeza é

a) O potencial

b) O campo elétrico
¢) A forga elétrica
d) A carga elétrica

% Eletricidade
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Questao )

pergunta

63- A formula matematica usada Fara representar o
potencial elétrico de uma carga elétrica em relagdo
a um ponto ¢ dada da seguinte forma?

F  QE=(qq/d

q
k¥Q d)E=r2/qq

r

% Eletricidade

Questao )

pergunta

64-Os capacitores ou condensadores sao utilizados

nos mais variados tipos de circuitos elétricos, nas

maquinas fotograficas armazenando cargas para o

ﬂascL, por exemplo. Eles podem ter o formato
cilindrico ou plano, dependendo do circuito ao qual
ele esta sendo empregado, ele ¢ um dispositivo de
circuito elétrico

a)Recarregar Energia  b)Descarregar energia
¢)Armazenar energia  d)Controlar a energia

% Eletricidade
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Questao )

pergunta

606-A sigla ddp significa na eletrostatica:
a)Diferenca de polos

b)depois do polo

c)diferenga de potencial

d)diferenga de energia

% Eletricidade

Questao )

pergunta

68- A bateria possui uma vida util maior que a pilha
devido ele possuir uma caracteristica muito
importante que uma reagao:

a)Curta
b)Reversivel
¢)lrreversivel
d)Longa

% Eletricidade
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Questao )

pergunta

69-. Qual 0 nome do processo que permite separar
as cargas de um condutor neutro quando
aproximamos dele um corpo eletrizado?

a)Indugdo eletrostética
b)Indugdo magnética
¢)Fio- Terra
d)Isolantes

% Eletricidade

Questao )

pergunta

71 —Desenhar um condutor elétrico em equilibrio
eletrostatico dotado de uma ponta (Desafio )

modelo

% Eletricidade
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pergunta

72-Qual a unidade usada pelo sistema internacional
para representar capacitancia

C ( Coulomb )
F ( Farad)

V ( Volts )

N ( Newton)

% Eletricidade

37



e CASASBONUS

Questao )

pergunta

5-NUVEM

Ganha 2 soldados — ndo tem pergunta e segue para
proxima casa.

% Eletricidade

Questao

pergunta

8 - Sol

Ganha 3 soldados — ndo tem pergunta e segue para
proxima casa.

% Eletricidade
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Questao

pergunta

17 - Carga elétrica
A dupla pode trocar o par

% Eletricidade

Questao

pergunta

22 - Carga elétrica
A dupla pode trocar 1 par

S Eletricidade
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Questao

pergunta

40 - Forga elétrica
Avanga 2 casas

% Eletricidade

Questao

pergunta

50 - Capacitancia
Avangar 3 casas

%> Eletricidade




1-
2-
3
4
5
6

Questao

pergunta

57 - sol
Ganha 3 soldados — ndo tem pergunta e segue para
proxima casa.

% Eletricidade

Questao )

pergunta

70 - Capacitancia
Avanga 2 casas

% Eletricidade

NUVEM: casa 5 — ganha 2 soldados — ndo tem pergunta

SOL.: casas 8, 57 — ganha 3 soldados — ndo tem pergunta

CARGA ELETRICA: 17, 22 —a dupla pode trocar o par

4-FORCA ELETRICA: Casas 40 — avanca 2 casas

CAPACITANCIA: casa 50 — avanca 3 casas

CASA DO REI: 65- quem chegar primeiro fica com o rei que vale 10 ponto
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e CASAS ONUS

pergunta
10 - Chuva

Paga 2 soldados para outra dupla — ndo tem
pergunta e segue para proxima casa.

'S Eletricidade

Questao )

pergunta

18 - Raio
Paga 3 soldados para a outra dupla e segue para a
proxima casa.

S Eletricidade
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pergunta

29 - Raio

Paga 3 soldados para a outra dupla e segue para a
proxima casa.

% Eletricidade

Questao )

pergunta

30 - Temporal
Retorna 2 casas

% Eletricidade
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Questao )

pergunta

36 - Campo elétrico
Paga 2 soldados ou volta 2 casas.

% Eletricidade

Questao )

pergunta

Chuva

Paga 2 soldados para outra dupla — ndo tem
pergunta e segue para proxima casa.

% Eletricidade
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Questao

pergunta

49 - Potencial elétrico
Perde 1 par na dupla

% Eletricidade

Questao

pergunta

58 - Temporal
Retorna 2 casas.

% Eletricidade
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1-
2-

w
1

4
5

Questao )

pergunta

67 - Raio
Paga 3 soldados para a outra dupla e segue para a
proxima casa.

% Eletricidade

Questao )

pergunta

73 - Chuva

Paga 2 soldados para outra dupla — ndo tem
pergunta e segue para proxima casa.

% Eletricidade

CHUVA: casa 10,42 — paga 2 soldados ndo tem pergunta

RAIO: 18,29 67 — paga 3 soldados - ndo tem pergunta
TEMPORAL: casas 30, 58 - retorna 2 casas

CAMPO ELETRICO: casas 36 — paga 2 soldados ou volta 2 casas
POTENCIAL ELETRICO: casa 49 — perde 1 par na dupla
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e CASAS DOS NIVEIS

Nivel 1 — quem chegar primeiro nivel fica com o dragdo que vale 4 pontos e
pode trocar o integrante da dupla, quem chegar depois vai responder o desafio
se acertar ganha um dragéo se errar volta 2 casas e ndo pode trocar a dupla SE
PASSAR O NIVEL NAO FICA COM O AVATAR.

Questao )

pergunta

NIVEL I

12- Qual o valor da carga elétrica de um
condutor que estando inicialmente neutro,
ﬁ)grtieguCSr)x 1013 elétrons. Dado: e = 1.6 x

a)8,0x 10-6 C
b) 8,0 x 106 C
¢)16x10-6 C
d) 16 x 106 C

> Eletricidade
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% Eletricidade

Nivel Il — quem chegar primeiro ou passar o nivel fica com o dragdo que vale
4 pontos e pode trocar o integrante da dupla, quem chegar depois, se acertar o
desafio ganha o dragdo e pode trocar a dupla se errar a rainha fica aprisionada
por 3 rodas SE PASSAR O NIVEL NAO FICA COM O AVATAR.

Questao

pergunta

NIVEL IT

33- A Lei de Coulomb diz respeito a intensidade das
forgas de atragdo ou de repulsdo que agem em duas
cargas elétricas puntiformes (cargas de dimensdes
despreziveis), quando colocadas em presenga uma da
outra. Baseada nessa informagdo, qual o valor da for¢a
elétrica que atua sobre duas cargas q1 =2 x 10-6 C e q2
= 6 x 10-6 C, separadas por uma distancia de 3 m no
vécuo?

a) 12x 103N b) 12 x 10-3N ¢) 14 x 103N d) 14 x 10-3

S Eletricidade
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criatura - mitica

% Eletricidade

Nivel 111 — Quem chegar primeiro ou passar o nivel fica com a torre que vale 5
pontos, quem chegar depois se acertar o desafio escapa de ficar 3 preso por 3
rodadas e segue 3 casas SE PASSAR O NIVEL NAO FICA COM O
AVATAR.

Questao

pergunta

NIVEL III

44- Uma carga Pontual q = 2 x10-5 fica sujeita a
uma for¢a de intensidade 4 x 10-3N , de dire¢ao
horizontal e sentido da direita para a esquerda,
quando colocada em um ponto A de uma regiao do
espaco. O modulo e a dire¢do do campo eletrico no
ponto A sera de:

a) 2 x 102 N/C Horizontal b) 2 x 10-2N/C Vertical
¢) 2 x 102 N/C Vertical d)4 x 102N/C Horizontal

% Eletricidade
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% Eletricidade

Nivel 1V — quem chegar primeiro casa com o rei, vale 8 quem chegar depois
perde o par da dupla. SE PASSAR O NiVEL NAO FICA COM O AVATAR.

criatura - humano

% Eletricidade
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e CARTAS SOLDADOS
Soldados azuis valem 1 ponto, servirdo apenas para o nivel | que possui cor azul

reproducéo de 10.

Soldado Azul

criatura - humano

S Eletricidade

Soldados amarelos valem 2 ponto, servirdo apenas para o nivel Il que possui

cor amarelo, reproducéo de 10.

Soldado Amarelo

z
criatura - humano

% Eletricidade
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Soldados verde valem 3 ponto, servirdo apenas para o nivel 1l que possui cor
verde, reproducdo de 10.

Soldado Azul

/|
criatura - humano

S Eletricidade

Soldados vermelhos valem 4 pontos, servirdo apenas para o nivel 1V que possui

cor vermelha, reproducéo de 10.

Soldado Vermelho

criatura - humano

%> Eletricidade
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