Sociedade Brasileira de Fisica - SBF
Mestrado Nacional Profissional em
Ensino de Fisica - MNPEF
Universidade Federal do Piaui - UFPI

Guia didatico para

SIMULADOR PHET
NO ENSINO DE
ELETRICIDADE EM
AULAS REMOTAS

CRISTIAN FERNATES SANTOS

=

professores:
@ A UTILIZACAO DO

'I

| Orientadora: Prof.2 Dra. Maria do Socorro Leal Lopes |

| Coorientadora: Prof.2 Dra. Claudia Adriana de Sousa Melo |



A todos os bravos guerreiros, pro-
fessores, que em meio a pandemia
tiveram que se reinventar e conti-
nuar a missao de ensinar, mesmo
com o0 aumento das exigéncias das

aulas remotas.



SUMARIO

SOBRE O GUI A e ettt e et e e et e ab e e e e esa e e aeeanaeeaane 5
1 O projeto PHET: O que € 0 PNET € 0 8CESSO0 ..ccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiee et 7
AACESS0 @0 SILE...iiiiiieeiii e e e ettt e e et e e e e et e e e e e e e e e e 7
Acessando o PhET via indicacao de site de buscCa............cccceeeveeeeiiiiiiiiiiiiie e 8
Acessando o PhET via digitacdo de endereco no navegador............ccccceeeveeeeeeeennns 9
Acess0 as SIMUIACOES AE FiSICA .....uuiiiieeiiiieiiiiie e e e e e e eanans 10

2 Simulacoes de Eletricidade........coooovviiiiiiiii e 12
Laboratorios de Circuitos EIEtricos do PhET ..........uviiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 12

3 Kit para Montar Circuito DC - Lab Virtual..........ccooooeeeiiiii, 13
3.1 APreSENTAGAD € FECUISOS .....ceeviieiiiiiiiiiieie et e ettt ettt ettt ettt ettt ettt et e e e e e e e e e e e e e e eeees 13
SOBRE .. e 14
PARA PROFESSORES: ... e 15
TRADUGOES ...ttt 15
SIMULACOES RELACIONADAS........ooveieieeeieeeeeeeee e ete e, 16
REQUISITOS DE PROGRAMAS (SOFTWARES) .....cccovviiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeee 17
CREDITOS ..ttt 17
3.2 Conhecendo 0s recursos da SIMUlaCao0 ..............vveeiiiieeeiiiieeiceee e, 17
FoNnte: Site PhET ... 18

4 Aprendendo utilizar @ SIMUIAGAOD ..........ccevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 20



Lista de Figuras:

Figura 1: Resultado da Busca do PhET ............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee 8
Figura 2: Tela inicial do PNET .......uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 9
Figura 3: Caixa de Selegao para troca de idioma - “CHOOSE LANGUAGE"........... 10
Figura 4: Acesso as simulagies de FiSiCa .........cvviiiieiiiieciiiiie e e e, 11
Figura 5: Simulacfes de Fisica do PhET ..........ccoiiiiiiiiiic e, 11
Figura 6: Selecdo de simulagtes de Eletricidade, imés e Circuitos ...........ccccceeeeenes 12
Figura 7: tela para selecdo dos dois laboratdrios de circuitos elétricos 1 e 2............ 13
Figura 8: Tela de recursos para acesso a SIMUlaCa0 ...........cceeveeeeeeiieiiiiiiiieeeeeeeeeennns 13
Figura 9: Atividades enviadas por profeSSOreS........ccccvvvvviiiiiiiiiie e eeeeanns 15
Figura 10: Tradugdes da SIMUIAGED ............uuuuuriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 15
Figura 11: SimulagOes relacionadas .............ueeeuiururiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeaaee 16
Figura 12: Clique para iniciar a SIMUIACAO ..........cceeeeeeiiiiiiiiiiiie e e e eeeanns 17
Figura 13: Tela do ambiente de SIMUIACAO .........ccooeeeeiiiiiiiiiiiii e, 18
Figura 14 - Kit de Construg&o de circuitos DC no PhET ..........cccuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinee 20
Figura 15 — Montagem de um circuito DC simples N0 PhET ............cccccciiiiiiiiiiinnne 21
Figura 16 — Configuracdo dos componentes N0 PhET ........ccccooeeeiiiiiiiiiiiiii e, 21
Figura 17 - Fechamento do Circuito NO PhET .......ccoooiiiiiiiiiicie e 22

Figura 18 - Inversao dos terminais do voltimetro e apresenta¢éo dos valores no circuito



SOBRE O GUIA

O presente texto é o manual de orientacées de implementacdo do Produto
Educacional (PE) elaborado quando do engajamento no Programa de P6s Graduacéo,
no Mestrado Nacional Profissional de Ensino de Fisica da Universidade Federal do
Piaui — MNPE-UFPI. Aqui, o Produto Educacional tem a finalidade de mediar os pro-
cessos de ensino e aprendizagem, orientando os professores de Fisica da 32 série do
Ensino Médio para o enriguecimento de suas aulas referentes a teoria da eletricidade,
a partir da utilizacdo de laboratérios virtuais de circuitos elétricos. Dessa feita, apre-
sentamos um guia didatico, um manual de orientacdes aos professores interessados
em utilizar esse recurso educacional como estratégia de ensino bem como as ativida-
des relacionadas aos conteudos de eletricidade.

O diferencial de nosso Produto Educacional (PE) € o engajamento nos pro-
cessos de ensino e aprendizagem, visto que, através do mesmo pode-se elaborar
conhecimentos e instigar a curiosidade dos alunos acerca dos saberes em Fisica, das
simula¢des computacionais, das relacdes entre Fisica e Matematica e da visualidade
dos diversos resultados possiveis na pratica docente, mediante trocas culturais e de
conhecimento via mediacao tecnoldgica.

O Laboratério Virtual PhET é um ambiente virtual, interativo, contextual e que
permite o uso de simulagdes computacionais de forma eficaz para auxiliar os alunos
a se apropriarem de conceitos abstratos (Supurwoko et.al, 2016). Permite a explora-
cao de diversas ferramentas de informéatica bem como patrocina a atividade cientifica.
Portanto, tanto os alunos como os professores podem alagar seus conhecimentos
sobre os mecanismos e a logica da producéo de saberes cientificos (Adams, 2010).
De acordo com Ajredini et.al, (2014), ndo ha diferenca significativa entre conhecimento
adquirido através de laboratorio real e através de laboratorios virtuais como o PhET.

O uso do laboratério virtual PhET precisa ser combinado com diversas outras
estratégias didaticas, de modo que o professor consiga esbocar um percurso de en-
sino e aprendizagem guiado de um modo mais ou menos consciente (Sarabando et.al,
2014; Wieman et.al, 2010). O PhET é também uma oportunidade de provocar os es-
tantes para ingressarem em outras rotinas pedagoégicas, pautadas no protagonismo

estudantil, onde a participacao ativa nos processos de ensino e aprendizagem podem



permitir um aprofundamento nos sistemas de significacdo dos alunos, assim os resul-
tados de aprendizagem podem ser potencializados por esse modelo de aprendizagem
por descoberta guiada (Shien & Yu, 2016; Bari, 2015).

Aprendizagem por descoberta guiada, recomendada para a implementacao
dos processos de ensino e aprendizagem em Fisica, ajuda os alunos a criar, integrar
e generalizar o conhecimento por meio da resolucédo de problemas com materiais de
aprendizagem construtivistas preparados (Abdisa, 2012).

Atualmente. simulag¢des interativas PhET estdo sendo amplamente utilizadas
no ensino de Fisica. Podem ser usadas em muitos ambientes educacionais diferentes,
incluindo palestras, atividades de investigacdo individuais ou em pequenos grupos,
trabalhos de casa e em laboratérios. Elas podem ser ferramentas de aprendizagem
altamente eficazes, capazes de aprimorar um curriculo bem elaborado e os esfor¢os
de um bom professor, mas ndo podem substitui-los. Eles ainda devem fazer parte de
um design instrucional geral e contar com a orientacdo oportuna de um professor.

Inicialmente apresentamos o projeto educacional do PHET e como acessar
0S recursos virtuais de simulacdes do site, também mostramos aos professores as
possibilidades de usar o site/projeto no idioma portugués do Brasil, bem como acesso
as traducdes das simulacfes que originalmente foram desenvolvidas com textos em
inglés. Um topico muito importante a respeito das simulagdes é que ha no site varios
guias, roteiros e sequéncias didaticas ja prontas para utilizacdo orientada das referi-
das simulac¢@es, simulacdes essas disponiveis em varios idiomas.

Apos validacéo do presente Produto Educacional, este também sera postado
no projeto para permanecer disponivel aos colegas docentes de lingua portuguesa

interessados em executar as nossas praticas aqui orientadas.



1 O PROJETO PHET: O QUE E O PHET E O ACESSO

Conforme as informacdes contidas no site do PhET, o Projeto foi fundado em
2002 pelo Prémio Nobel Carl Wieman, desenvolvendo Simulagdes Interativas da Uni-
versidade de Colorado Boulder, criando simulagfes interativas gratuitas de matema-
tica e ciéncias. As simulagdes aqui chamadas de “sims PhET” baseiam-se em uma
extensa pesquisa em educacado e envolvem os alunos através de um ambiente intui-
tivo, no estilo de jogo, onde os alunos aprendem através da exploracdo e da desco-
berta.

As informacfes contidas no site também instruem que o PhET oferece simu-
lacBes de matematica e ciéncias divertidas, interativas, gratis, baseadas em pesquisas
cientificas, formalmente validadas.

A equipe de criagao das “sims PhET” menciona que cada simulacdo foi N6s
testada e avaliada extensivamente de modo a assegurar a sua eficacia educacional.
Estes testes incluiram tanto entrevistas de estudantes quanto a observacao do uso de
simulagédo em salas de aula. As simulagdes séo escritas em Java, Flash ou HTMLS5, e
podem ser executadas on-line ou copiadas para um computador doméstico. Todas as
simulacdes sdo de codigo aberto. Varios patrocinadores apoiam o projeto PhET, per-
mitindo que estes recursos sejam livres para todos os estudantes e professores.

Foram feitos esforcos para que neste “Guia”, pudéssemos mostrar o maximo
de possibilidades de execucao das simulagbes que podem ser executadas “on line”,
conectados continuamente, quer seja “offline” no computador ou dispositivo android,

através dos usos intermitentes da conexao de internet.

Acesso ao site

Conforme apresentado anteriormente, as simulacdes podem ser utilizadas
através do acesso “on line”, ou seja, para que a pratica seja executada naquele mo-
mento o aluno deve estar conectado a internet em todo o momento da aula, porém,
h& também outras possibilidades em que se pode baixar somente aquela simulagéo
que se pretende utilizar ou todas as simulagdes no modo “offline” e também ha a pos-
sibilidade de se baixar o aplicativo para utilizagdo em dispositivos “Android” tablet ou
celular.

E uma préatica muito comum dos usuarios de internet quando n&o se sabe o0

endereco completo do site ou portal que desejam acessar, usar uma ferramenta de


https://phet.colorado.edu/pt_BR/research
https://phet.colorado.edu/pt_BR/about/sponsors

busca, e no presente momento da elaborag¢ao desse “Guia” 0 mais popular € o Goo-

gle®.

Acessando o PhET via indicacao de site de busca

Na barra de endere¢os do navegador de internet digite: www.gooogle.com.

Digite PHET na caixa de localizar, depois pressione enter em seguida apare-
cera o resultado da busca.

O primeiro resultado apresentado € do Phet, e caso esteja usando as confi-
guracdes do computador e navegador em portugués a sugestdo também sera para

2 O que é PRET? Umna breve introdh X @ phet - Pesquisa Google

8 google.com * & E &
Animated GIFS by F.. @ Minhas aulas online.. @ Leitor de Texto - on.. @ Maratona LDB - Ma., = CURSOLUFC & LDEUFC - Atividades g% Fisica s es/Si., > Brazl Lofi 8D - Iofi.,
Gc'gne phet X m=m & Q FT

B0
Q Todas (@ Imagens [0 videos @ Noticias [ Livros i Mais  Configuracbes  Ferramentas

Aproximadamente 7.020.000 resultados (0,51 sequndos)

https:#phet.colorado edu » pt_BR ~

PhET: Simulagdes em fisica, quimica, biclogia, ciéncias da ...
]

Fundada ern 2002 pelo Prémio Mobel Carl Wieman, o projeto PhET Simulagdes Interativas da
Universidade de Colorado Boulder cria simulagdes interativas ..

Todas as Sims - Quimica - O que & PhET? Uma breve Dicas de Uso PRET INTERACTIVE SIMULATIONS

https:#phet.colorado edu = pt_BR » simulations » filter +

Simulagdes PhET PhET Interactive <
© Simulations

Woré informou um nome de usuario efou senha gque n&o pode ser usado

Traduzido do inglés - O PhET Interactive Simulations,

https:#iphet colorada edu » simulations » filter -
ps:ip i ' urm projeto da Universidade do Colorado Boulder, &

Simulagdes - PhET urn projeto de recursos educacionais abertos sem
] fins lucrativos que cria e hospeda explicagdes

usability of ourwehsite. To sUpROrt this effort, please update your profile! Skip for now exploravels. Fol fundada em 2002 pelo ganhador do
Update Profile. Internal Error. Please contact PhET Help for assistance Maobel Carl Wieman, Wikipedia (inglés)

11:58

- ai
06/01/2021 =8

L O Digite aqui para pesquisar

Fonte: Site google.com


http://www.gooogle.com/

Acessando o PhET via digitacéo de endere¢co no navegador

Na barra de enderecos digite: https://phet.colorado.edu

Figura 2: Tela inicial do PhET

colorado.edu

ot o s | SIMULATIONS  TEACHING RESEARCH  ACCESSIBILITY Q&

Interactive Simulations

for Science and Math
N

EXPLORE OUR SIMS /\

& O Digite aqui para

Fonte: Site PhET

Apés a tela inicial aparecer, caso vocé queira colocar o site em portugués clique na
barra de rolagem lateral para ir até o final do site.
Conforme mostrado na figura 3, a seguir clique na opg¢ao “Choose Language” depois

de abrir a caixa de listagem procure e selecione a opgéo portugués (Brasil).


https://phet.colorado.edu/
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Figura 3: Caixa de Sele¢&o para troca de idioma - “CHOOSE LANGUAGE”

2 PHET: Free anline physics, cheri x|+
& > C @ phetcolorado.edu o & ¢ (@) Anorime
Animated GIFS by F... o Minhas aulas online... o Leitor de Texto - on... # Maratona LDB - Ma., = CURSOUFC & LDEUFC - Atividades g Fisicady cifes S, » Brazil Lofi 8D - lofi...
@] SIMULATIONS  TEACHING RESEARCH ACCESSIBILITY | DONATE| Q &
JE

ERCEME at King Saud Umversity,

and our other sponsors,
including educators like you

fyoo@?®
ABOUT PHET OFFLINE ACCESS S0URCE CODE
QUR TEARM HELP CENTER LICENSING
SPOMNSORS CONTACT FOR TRANSLATCRS

PARTMERSHIPS

@| Choose language  ~ «
£ Dounload on the ceTmon
L App Store > Google Play

M fiisiarion ;@%- Google:org MOORE PhET

rrrrrrrrrr @2021 University of Calorada.
Snmerights reserved.

i 2 Digite aqui para pesquisar

Fonte: Site PhET

A partir da selecdo do idioma portugués (Brasil) o site apresentara todas as informa-
cOes no referido idioma.

Para ter certeza que a partir de agora o site em esta portugués do Brasil, verifique se
na barra de enderecos € exibido o seguinte endereco: https://phet.colo-
rado.edu/pt_BR/.

Acesso as simulacdes de Fisica

Apoés o procedimento de troca de idioma, agora o site esta totalmente em portugués
do Brasil. No topo da pagina apareceréo varias op¢oes. A que nds iremos utilizar agora
€ a opcao “Simulacgdes”.

Coloque o ponteiro do mouse em cima de “Simulacdes”, em seguida se abre uma

caixa suspensa, clique em Fisica.
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Figura 4: Acesso as simulac@es de Fisica

of Cokrado
INTERACTIVE SIMULATIONS Bouldar

Fisica

Mi  Quimica
Matemaética
Ciéncias da Terra
Biologia
Browse Sims
Protétipas
Traduzir Sims

Simulagoes Interativas .
para Ciéncia e
Matematica

fsimulations/filter?subjects=physics

L Digite a r

00:45
07/01/2021 %

Fonte: Site do PhE

Na tela seguinte aparece todas as opcoes referentes as simulacfes de Fisica, con-

forme a figura 5.

Figura 5: Simulag@es de Fisica do PhET

Simulagoes

- -
-

-
A ot - - - -

rAl
'ﬁi.%“}iml..ﬂu-..nv \AONY ) DA SR DL USRI §_S8 5= L AN L0y L OIS e s

Navegar Filtrar

MATERIA X 43 Resultado(s) AZ

Movirmnenta
Som & Ondas

Trabalho, Energia & . ‘ﬁ, 'ii‘ |

Poténcia

Calor & Termormnetria 1] Vs E
Fendmenos Quanticos ] | Yo 6 \.H
Luz & Radiagio | ' ) - :

Eletricidade, imas &
Circuitos

- PHET PHET

Adicaa de Vetares Ajuste de Curva
Quimica

Fonte: Site PhET
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2 SIMULACOES DE ELETRICIDADE

A pretensao do nosso trabalho € demonstrar como se utiliza as simulacdes de
circuitos elétricos, mas para chegarmos ao nosso laboratorio virtual de circuitos elétri-
cos, a partir da tela da figura 5, precisamos selecionar as simulacdes do ramo da
Fisica de eletricidade para entdo passamos ao passo seguinte na escolha da simula-
cao especifica.

Com a tela da figura 5 exibida no computador ou no celular, desmarque o
quadrado da matéria “Fisica”, depois marque apenas: Eletricidade, imés e Circuitos
conforme esta na figura 6.

Figura 6: Selecéo de simulagdes de Eletricidade, imés e Circuitos

Simulagoes

Navegar Filtrar

MATERIA X 10 Resultado(s) Az v m =

Fisica
Movimento
Som & Ondas

Trabalho, Energia &
Poténcia

Calor & Termometria
Fendmenos Quanticos

Luz & Radiagdo 1= i
Eletricidade, imas &
Circuitos BalGes e Eletricidade

Estética

‘ Eletricidade, imé&s & Circuitos X | ‘ HTMLS X ‘

Quimica

%8 | P Digite aqui para pesquisar i 9 A ~ Gl Moo€m ;o 01:11 2

Fonte. Slte PhET 07/01/2021

Laboratdérios de Circuitos Elétricos do PhET

Atualmente ha duas simulagfes de laboratorios de circuitos elétricos no PhET
(figura 7), o Kit para Montar Circuito DC e o Kit para Montar Circuito DC — Lab Virtual.
Basicamente as duas simulacdes sao bastante semelhantes e com 0s mesmos recur-
S0s, no entanto, na ultima h& dois modos de trabalho e ha possibilidades de se pro-
blematizar a resistividade dos materiais que compdem os fios e resisténcia da bateria,
pois ambos podem ser modificados.
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Figura 7: tela para selecdo dos dois laboratérios de circuitos elétricos 1 e 2

@ phet.colorado.edu

SIMULAGOES  ENSINO  PESQUISA  ACESSEILIDADE |DOAR| Q &

INTERACTIVE SIMULATIONS

Kit para Montar Circuito DC - Lab Virtual

= Circuitns emn Série u

= ==
= Circuito Paralalo

[ = - - Leide Ohm +
FhET & apoiada por (p
; COPIAR ,v) EMBUTIR & educadorss soms vac
» sosRE f) Sim Original (Java
’ PARA PROFESSORES <=  ouFlash)
F TRADUGOES | D
> SIMULAGOES RELACIONADAS

»b REQUISITOS DE PROGRAMAS (SOF TWARE)
» cREDITOS | F

04:58
=]

9 ]
11/01/2021

- el Digite aqui para p

3 KIT PARA MONTAR CIRCUITO DC - LAB VIRTUAL

3.1 Apresentacgao e recursos
Nesse momento, por se tratar de uma simulacdo com mais recursos, iremos

acessar a simulacao: “Kit para Montar Circuito DC — Lab Virtual”, seguindo os passos
do topico “2 SIMULACOES E ELETRICIDADE”. Assim sera encontrada a tela da figura

8.

Figura 8: Tela de recursos para acesso a simulacao
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Fonte: Site PhET
As informacdes contidas no site sdo bem abrangentes e bastante explicativas,
principalmente no que diz respeito aos recursos e possibilidades, o que facilita muito
a utilizac&o e aplicacdo das Metodologias Ativas de Ensino das simulagoes.
Com informac@es orientacfes presentes no préprio site do PhEt a simulacéo dispde

das seguintes caracteristicas:

SOBRE:

Tdpicos

o Circuitos em Série;
e Circuito Paralelo;

e Leide Ohm;e

o Lei de Kirchoff.

Descricao

Vocé gosta do Kit de Construcao de Circuito: DC, mas quer usar apenas am-
perimetros em série? Este € a Sim para vocé! Experimente com um kit eletrénico.
Construa circuitos com baterias, resistores, lampadas e interruptores. Determine se
0s objetos do cotidiano sdo condutores ou isoladores, e fagca medicbes com um am-
perimetro e um voltimetro realistas. Veja o circuito como um diagrama esquematico

ou mude para uma visao realista.
Alguns Objetivos de Aprendizagem

o Explorar as relagdes basicas de eletricidade.

o Explicar as relagbes béasicas de eletricidade em circuitos em série e paralelo.
o Usar um amperimetro e um voltimetro para fazer leituras em circuitos.

« Fornecer raciocinio para explicar as medidas e rela¢cdes em circuitos.

o Construir circuitos a partir de desenhos esquematicos.

e Determinar se objetos comuns sdo condutores ou isoladores.
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PARA PROFESSORES:

Neste tdpico vocé encontra informacgdes pertinentes para a utilizacdo dos re-
cursos existentes na simulagéo, um arquivo no formato PDF e um video com recursos
introdutérios em inglés.

Caso o professor queira utilizar a simulacao e ainda nao tenha ideia de como
fazer, ou como empregar os recursos existentes, aqui esta uma colecao de atividades
ja preparadas por outros professores em diversos idiomas. Role a tela da figura 9 para

visualizar todas disponiveis.

Figura 9: Atividades enviadas por professores

Fonte: Site PhET

@] SIMULAGOES  ENSINO  PESQUISA  ACESSIEILIDADE | DOAR| Q. &

Atividades Enviadas por Professores

TITULO 2 AUTORES MNIVEL = "0 MATERIA S

ASSOCIACAC DE W, Q. NEVES - Lab

EM Fi:

RESISTORES IFCE Dirigida 00
Montagem Ci it José L Lab

ontagem Circuito 0sé Lucas - al Fisica
DC- Lah Virtual Massif Maluf Dirigido
Eletrodindmica 22:;‘?:;::22 Outra ;‘:T:Zte Matematica
Atividades) nos OA's EM Fisica
do PhET Gilvandenys s Outro Outro
— Leite Sales Dirigido

. Ms Lah
Alividades sobre (A;;:;ﬁ’:':tlgg EM TdeC SI:‘\LUE
Eletricidade nos DA'S Glvandenys outrn Debate o
do PhET " Grad- Dema
Leite Sales N da Terra
Intro Dirigido
Concept guestions for Em Mdttipla
Physics using PhET T PHET  Trish Loehlein Grad- Emﬁha Fisica
(Inguiry Based) Intra
Algebra-based
AT ot T
S == 9t PHET  Trish Loeblein Intro Lak Fisica
guestions, and
N EM Dema e

0538
11/01/2021

®  ° Digite aqui para pesquisar =i & ~ 7B o @ ¥ @ Q
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SIMULACOES RELACIONADAS

Circuito DC - Lat X G

@ phet.colorado.edu,

&y SIMULAGOES ENSINO PESQUISA ACESSIBILIDADE |DOAR| Q. &
P S0BRE &, SimOriginal (Java
P PARA PROFESSORES ~= | ouFlash)
» TRADUGGES
V SIMULAGOES RELACIONADAS

= = / = - P O E
; L= i !i
Kit para Montar Kit de Construgéo de Capacitor
Circuito DC Circuito (AC+DC),
Lahoratdrio Virtual

V=l r R-LPL IR

‘ A (11

=y = &

0 Lei de Ohm Resisténcia em um Fio

P REQUISITOS DE PROGRAMAS (SOF TWARE)
P CREDITOS

https:/fphet.colorado.edu/pt_BR/simulation/circuit-construction-kit-dc

05:56
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Kit de Construceid de Circuit:

Cataldn Tudo catald 3 © comentcontinu (©C)- Laboratori
virtual
T¥RAaKTEl TOKTEIH 3NekTh TizBer
Cazague Tudo Kazakh 4 O Inat HINEETR

BunTyanael zepmxana

O topico do recurso é autoexplicativo, nele vocé encontra todas as simulacbes pre-

sentes no site que sejam correlacionadas a que vocé esta no momento.

Figura 11: Simulacdes relacionadas

Fonte: Site PhET
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REQUISITOS DE PROGRAMAS (SOFTWARES)

No presente tdpico ha as informacdes pertinentes as caracteristicas necessa-
rias para que a simulacao possa ser executada em diferentes tipos de equipamentos
e em diferentes ambientes operacionais. As simula¢gdes do PhET sdo bastante popu-
lares, pois podem ser executadas em muitos ambientes que vao desde a tela de um
celular através de qualquer navegador até telas de TV do tipo SMARTV.

Relacao de dispositivos e sistemas compativeis com as simulacdes:

A simulacgdo aqui apresentada é em tecnologia de HTML5 e pode ser execu-
tada em nos dispositivos: Ipad e Chromebooks, em PCs e MAC e sistemas Linux com
as seguintes versoes:

Ipad: 10S 12 ou superior com navegador Safari;

Android: Segundo o site do PhET, ndo h& suporte oficial aos dispositivos, mas a tec-
nologia HTML5 est4 embutida em todos os navegadores modernos atualizados, a si-
mulacdo poder usada no navegador Chrome para Android, em cuja Unica limitacéo é

o0 tamanho da tela.

2, (it pars Montar Circuita DC - Lat X | +

= C & phetcoloradoedu

AT i | o SIMULAGOES ENSING PESQUISA ACESSIBILIDADE |DOAR| Q &

Kit para Montar Circuito DG - Lab Virtual

= i . C!rnu\ms &m Série
= == « Circuito Paralelo
« Leide Ohm f
PhET & apaiada par (P
3 copur <> EMBUTIR 2 educadares coma vack.

» SOBRE

P PARA PROFESSORES

» TRADUGGOES

P SIMULAGGES RELACIONADAS

P REQUISITOS DE PROGRAMAS (SOF TWARE)
P> CREDITOS

Sim Original {Java
ou Flash)

fita

™ P Digite aqui para pesquisar i K ~ 7z B e a & o

11/0172021

3.2 Conhecendo os recursos da simulagcéo

Iniciar a simulagao
Ao clicar no botao “play” da miniatura da simulagao que esté presente na tela figura
12

Figura 12: Clique para iniciar a simulagéo
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nlfeircuit-construction-kit-de-virtual-lab/atest/dreuit-construction-kit-de-wirtual-lab,

_pthtml

(& Mostra atual

@ Eletries (=]
(O Convencional —»
W Ratulos
O ‘alores
Bateria
/8\
&
Q Voltimetra Ampeimemns
2 .
o .
o| Lampada Resistividade do fio E
A
Resistar

|{ Resisténcia da hateria ]l =
:fu:
Interruptor

N~

Q4 5 —

<
Kit de Construgio de Circuitos: DC - Virtual Lab Ph Er :

A A _ 2323
= £ Digite aqui para pesquisar i % - ~ @ o & ¥ @ D 16/01/2021 B

Fonte: Site PhET
Ao ter clicado conforme as instru¢des vocé tera acesso a um ambiente igual a da tea

figura 13, com varios recursos que sera explanados em nosso guia.

Figura 13: Tela do ambiente de simula¢é@o

Fonte: Site PhET

A partir da tela acima da figura 13, vocé pode visualizar recursos disponiveis para a

pratica virtual. A tela tem varios componentes que classificamos a seguir:
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A) Componentes usados para as simulagdes, tais como: fio, bateria, lampada, inter-
ruptor, fusivel, resistor, dinheiro em papel, moeda e borracha;

B) Ferramentas de zoom, sdo duas lupas uma para diminuir e outra para aumentar o
zoom da tela;

C) Barra de ferramentas de legendas, para visualizar a corrente elétrica real ou con-
vencional, para a visualizacao dos elétrons percorrendo o circuito, etiquetas nos obje-
tos colocados no circuito, bem como os seus valores;

D) Instrumentos de medidas, voltimetro para a leitura da tenséo e o amperimetro para
medir a corrente elétrica que passa pelos circuitos;

E) Resistividade do fio, essa ferramenta € autoexplicativa, para alterar a resistividade
do fio elétrico quando estiver ligado aos computares;

F) Resisténcia da bateria; essa ferramenta € autoexplicativa, serve para alterar o valor

da resisténcia da bateria.



20

4 Aprendendo utilizar a simulagéo

A seguir é apresentado um exemplo de kit de construcao de circuitos elétricos DC
simples, usando o PhET.

Figura 14 - Kit de Construcéo de circuitos DC no PhET

(& Ver Carrente
@ Elétrons (=]
Fio (O Convencional —»
(@ Etiquetas
| O valores
Bateria
B Vaoltimetro Amperimetros
Y
5| tsmpada [n Resistividade do Fia ]

Resistor

o =

Interruptor

[u Resisténcia da Bateria ]

~

Q .

-
Kit para Montar Circuito DC - Lab Virtual phEr :

Fonte: Site PhET

A interface € bastante amigavel e intuitiva, bastando apenas arrastar os componentes

para a montagem do circuito.
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Figura 15 — Montagem de um circuito DC simples no PhET

(& Ver Corrente
® Elétrons (-]
O Convencional —»
@ Etiquetas
O valores

Voitimetro Amperimetros

Resistividade do Fio

Resisténcia da Bateria

0.00A J %

Fonte: Elaboracéo propria no Site PhET
Simplesmente clicando em cada componente, sdo exibidas opg¢des de configuracao
das caracteristicas dos componentes. No exemplo mostrado na figura 5, a fonte de

alimentacao foi configurada para 9 volts. Na figura 6, o resistor foi configurado para
10 ohms.

Figura 16 — Configuracdo dos componentes no PhET

B B

Fonte: Elaboracéo propria no Site PhET

Ao fechar o interruptor, os valores de tensao e corrente sdo exibidos no voltimetro e

no amperimetro respectivamente, além da animacao mostrando o sentido a direcédo
da corrente.
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Figura 17 - Fechamento do circuito no PhET

Voltimetro Amperimetros

Resistividade do Fio

—

Interruptor

Fonte: Elaboracéo propria no Site PhET

Conforme mostrado na figura 7, a tens@o apresentada € negativa (-4,5 volts). Nesse
caso, o aluno pode facilmente identificar que o terminal negativo do voltimetro esta
conectado no terminal positivo da bateria e um exercicio pode ser inverter os terminais
e verificar o que acontece. Outro exercicio que pode ser proposto ao aluno é identificar
porque a tensdo sobre o resistor é de -4,5 volts se a bateria € de 9 volts.

Conforme podemos ver na figura 8, a resisténcia da lampada também é de 10 ohms,
0 que totaliza uma resisténcia do circuito em 20 ohms, gerando uma corrente de 9,0
volts / 20.0 ohms = 0,45 Ampeéres e, portanto, a tensao no resistor e na lampada é de
0,45 Amperes x 10.0 ohms = 4,5 volts.



23

Figura 18 - Inversao dos terminais do voltimetro e apresentacéo dos valores no circuito

Fonte: Elaboracédo prépria no Site PhET

Este € somente um exemplo das possibilidades de utilizacdo do Laboratorio Virtual
para aplicar os conceitos estudados, com a facilidade de alteracdo dos parametros e
analise dos efeitos.
As estratégias basicas para utilizacdo de Laboratérios Virtuais correspondem efetiva-
mente as de todo ensino eficaz. Estas estratégias sao discutidas nas diretrizes para a
criacdo de atividades baseadas em pesquisas. Resumidamente, eles incluem:
1) definir objetivos especificos de aprendizagem;
2) encorajar os alunos a usar a criacao de sentido e o raciocinio;
3) conectar-se e desenvolver o conhecimento e compreensao prévios dos
alunos (incluindo abordar possiveis equivocos);
4) conectar-se e compreender as experiéncias do mundo real;
5) encorajar atividades colaborativas produtivas;
6) nao restringir a exploracéo do aluno;
7) exigir raciocinio / criacdo de sentido em palavras e diagramas (ou seja,
multiplas representacgdes);

ajudar os alunos a monitorar sua compreensao.



