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PRODUTO EDUCACIONAL

Sequéncias didaticas aplicadas com os kits experimentais
educativos da Lei de Ampére.



APRESENTACAO

O Produto Educacional gerado por este trabalho dissertativo, objetiva fazendo uso de
sequéncias didaticas acompanhadas de conjunto de kits experimentais potencialmente significativos
a levar o estudante a deduzir experimentalmente a Lei de Ampere. Ele tem como suporte teorico, 0s
pressupostos da teoria cognitiva de David Paul Ausubel, constituindo-se em um meio educacional
para construcdo de ensino-aprendizagem em Fisica. O educador pode enriquecé-lo usando como
modelo para outros temas de Fisica ou explord-lo como recurso educacional adaptando-o a
Biologia, Quimica,...e outros ramos da Ciéncia.

O produto educacional é formado por sequéncias didaticas composta de — pré-testes, tarefas
experimentais e do kits propicios a gerar conhecimentos prévios relevantes na construcdo da Lei de
Ampere.

O produto se encontra como apéndices na dissertacdo. Ele foi testado apresentando
resultados satisfatorios e em seguida, aplicado com alunos do terceiro ano do ensino médio e
ingressantes no ensino superior como forma de avaliar a proposta didatica. Esperamos que o mesmo
possa ser util para a Educacao.

> Aconselhamos que os caros leitores proporcionem um conhecimento ao aprendiz
seguindo com fidelidade os pressupostos da Aprendizagem Significativa de Ausubel e seus
colaboradores.
> Na aplicagdo dos questionarios, tarefas, construcdo de tabelas e graficos devem
levados em contra a apreensdao e retencdao de conhecimentos explorados individualmente
com cada aluno;
> Nos ensaios com os kits experimentais devem ser socializados para que 0os mesmos
tenham nesse momento uma interacdo com o espaco, tempo, informagoes interpessoais com
colegas que servirdo de ancoradouros na verificacdo final de aprendizagens.
> Informacdes mais detalhadas estdo na literatura da obra.
“ O Educador deve realizar cada etapa da sequéncia diddtica na integra e depois passar para a
seguinte”
* levantar subsungor(pré-teste);
*  construir subsuncor(tarefa com os kits) “organizador prévio” e pos-teste de verificagdo
de aprendizagem;
* na etapa final, o novo conhecimento (exemplo: determinar a Lei de Ampere) deve ser
aplicado com o uso do kit chave e pos-teste com um grau maior de abstra¢do e

complexidade envolvendo todo o estudo com relevancia na reten¢do de significados.



APENDICE | — Questionarios



APENDICE 1.A - QUESTIONARIO COM TEMAS DE MATEMATICA

Questionario 1

Area: Matematica

Objetivo: Levantamento de elementos subsuncores
Topico: Funcoes linear e funcées inversas

Caro estudante, este questionario tem como objetivo averiguar o seu conhecimento sobre o
topico fungGes matematicas.

Questao 1
Dos graficos abaixo, marque com x aquele que ilustra que as quantidades A e B sdao diretamente
proporcionais?
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( ) ndo sei opinar.
Questao 2. Quando duas quantidades y e x apresentam uma relacao de proporcionalidade linear, a
funcdo matematica é expressa por:
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() ndo sei opinar.
Questdo 3. Dos graficos abaixo, marque com x aquele que ilustra que as quantidades A e B sdo
inversamente proporcionais?
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sei opinar.
Questao 4. Quando duas quantidades y e x apresentam uma relacao de proporcionalidade inversa,
a funcdo matematica é expressa por:

() y(x)=Asen(x) () ylx)=A-exp(x) () y(x)=A+(x)
() Y(X):A% () y(x)=A-x2 () ndo sei opinar.



APENDICE 1.B - QUESTIONARIO COM TEMAS DE FiSICA

Objetivo: Levantamento de elementos subsuncores
Topico: Campo magnético e suas fontes

Caro estudante, este questionario tem como objetivo averiguar o seu conhecimento sobre o campo
magnético e suas fontes.

Questao 1. Vocé sabe o que é um ima? () sim ( ) ndo
Questao 2. Vocé teve a oportunidade de manusear um ima? ( )sim ( ) ndo
Questao 3. Cite algumas propriedades do ima.
Questao 4. Vocé tem conhecimento sobre o que origina as propriedades do ima?
( )sim ( ) ndo

Questao 5. Cite-o:

Questao 6. Vocé sabe o que é uma bissola? () sim ( ) ndo
Questao 7. Vocé ja manuseou uma bssola? () sim ( ) ndo
Questao 8. Citar o que vocé observou ao manusear a buissola:

Questao 9. Vocé sabe o que é corrente elétrica? () sim ( ) ndo
Questao 10. O que é corrente elétrica
Questao 11. Existe alguma relacdo entre campo magnético e corrente elétrica?
( )sim( ) nao.

Questao 12. Cite-a:




APENDICE 1.C - QUESTIONARIO COM TEMAS DE FiSICA

Tépico: Lei de Ampéres
Objetivo: Levantamento de elementos subsuncores

1. Vocé tem conhecimento da lei de Ampere? Sim( ) nao( ).
2. Caso afirmativo, expresse a lei de Ampeére e faca comentérios:

Na Fig. 1, ilustra um circuito elétrico composto por uma bateria (pilha comum), um fio de cobre (1= 30 cm),
um amperimetro A ligados em série e um detector de campo magnético (bissola). Neste circuito circula uma
corrente elétrica. Responda o que se pede a seguir.

acontece com a deflexdo
angular) agulha da
quando aumentamos a

bussola

. ‘ um campo magnético. .
intensidade da corrente no fio

mantendo-se fixa a distancia r deste fio em relagdo a bussola?

4. O que acontece com a deflexdo da btissola quando aumentameos a distancia r deste fio em relacdo a
bussola, mantendo-se constante valor da corrente elétrica i?

5. Explique que tipo de relacdo de proporcionalidade é mantida entre o campo magnético B e a intensidade
de corrente na alternativa da letra 2.“a”.

6. Explique que tipo de relacdo de proporcionalidade é mantida entre o campo magnético B e a intensidade
de corrente na alternativa da letra 2.“b”.

7. Escreva a funcdo (equacdo) matematica que relaciona o campo magnético B com a intensidade de corrente
elétrica i, a distancia r do fio. Observacdo B é a variavel dependente, ou seja: 0 mddulo de B = B( i,r).
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APENDICE 2.A — SEQUENCIA DIDATICA I — Relacio de proporcionalidade
direta

Area: Matematica
Tema: Determinacdo da relacao de proporcionalidade direta entre quantidades

1. Objetivo: Determinar e classificar a relagdio matematica de proporcionalidade entre
quantidades de modo que, ao término da tarefa, o aluno devera ser capaz de identificar relacao

proporcionalidade linear entre quantidades.

2. Tarefa
¢ Medir a altura h de cada bloco;
* Montar uma pilha com os blocos, medindo altura da pilha apés a adi¢dao de cada bloco;
* Construir um grafico da relacao entre altura h e nimero n de blocos;
* Escrever em linguagem matematica a relacdo de proporcionalidade entre estas quantidades.

3. Material

* 5 blocos (madeira ou borrachas apagadoras) de mesma espessura.
* 1régua;

4. Procedimentos
* Monte uma pilha com os blocos, anotando na tabela a altura h da pilha apés a adicdo de
cada bloco.
* Construa o grafico da altura h da pilha em funcdo da quantidade q de blocos.

5. Resultados

Numero de blocos: n 0 1 2 3 4 5
Altura: h (cm)

6. Construcao dos graficos
Utilize a estrutura disponibilizada a seguir para construir o grafico solicitado.

7. Analise e discussao dos resultados
a) Que tipo de relacdo matematica existe entre as quantidades altura h da pilha e o nimero n de
blocos? O professor pode auxilid-lo nesta questdo, se necessdrio.

b) Expresse a relacdo matematica de proporcionalidade (o) entre as quantidades h (altura) e n
(nimero de blocos). O professor pode auxilia-lo nesta questao, se necessario.
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Experimento: Dependéncia da algura h com o nimero n de blocos da pilha.

o

numero de blocos
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APENDICE 2.B - SEQUENCIA DIDATICA II - Relacdo de proporcionalidade
inversa

Area: Matematica
Tema: Determinacao da relacao de proporcionalidade inversa entre quantidades

1. Objetivo: Determinar e classificar a relagdio matematica de proporcionalidade entre
quantidades de modo que, ao término da tarefa, o aluno devera ser capaz de identificar relacao de
proporcionalidade inversa entre quantidades.

2. Tarefa (o que devera ser feito)
* Maedir a altura h do volume de um liquido (dgua) em varios recipientes;
* Construir um grafico que relaciona a altura h dos volumes de dgua nos recipientes e as areas
A das secOes transversais 0s recipientes;

* Escrever em linguagem matematica a relacao de proporcionalidade entre estas quantidades.

3. Material
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a) 5 beckers de volumes: 25 mL, 50 mL, 100mL, 150 mL e 250 mL;
b) Régua milimetrada;
¢) 25 ml de agua.

4. Procedimentos

* Organizar os recipientes em ordem crescente de suas areas A da secdo transversal.

* Despejar 25 mL de dgua no recipiente de menor volume;

*  Maedir a altura h do volume de agua deste recipiente de 25 mL e anote na tabela;

* Transferir o volume de dgua (25 mL) para o recipiente de 50 mL e anote a altura h deste
volume.

* Repita o procedimento anterior para os demais recipientes, anotando os resultados na tabela.

5. Resultados
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Volume do recipiente 25 mL 50mL | 100 mL | 150 mL. | 250 mL
Area da seco transversal: A (cm?) 7 10 16 20 30

Altura do volume de agua: h (cm)

6. Construcao do grafico
Utilize a estrutura grafica para construir o grafico disponibilizado a seguir.

7. Analise e discussao dos resultados

a) Classifique o tipo de relacdo matematica existente entre as quantidades altura h do volume e area
A da secdo transversal. O professor pode auxilid-lo nesta questdo, se necessario.

b) Expresse a funcao matematica de proporcionalidade entre estas quantidades. O professor pode
auxilia-lo nesta questdo, se necessario.

Experimento: Dependéncia da altura (h) do volume de dgua (V=25 ml) com a
area A da secao transfersal do recipiente.
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APENDICE 2.C — SEQUENCIA DIDATICA III - Deflexao da agulha da biissola

Area: Fisica
Tema: Deflexdo da agulha de uma bussola devido a interacdo do campo magnético
de um ima.

1. Objetivo
* Verificar o comportamento de uma bussola sob a influéncia de um ima;

* Inserir conhecimentos prévios (elementos subsuncores) sobre o efeito do campo magnético
do ima sobre o ponteiro da bussola.

2. Material utilizado: kit Magnético

o [m3;
¢ Bussola;
3. Tarefa

Verificar de maneira qualitativa a deflexdo o ponteiro da bussola a medidas que o ima
gradativamente aproximado. Deste modo, o ponteiro da bussola é reconhecido como um sensor de
campo magnético, sendo que na auséncia do campo magnético do imd, o ponteiro da bussola
orienta-se segundo a direcao de outro campo, o campo magnético da terra.

4. Procedimentos e respostas aos fenomenos observados

Comportamento de uma bussola sob a influéncia de um ima

1. Lentamente aproxime o ima do ponteiro de uma bussola. Descreva o que acontece.

2. Faca movimentos com o ima em torno do eixo. Descreva o que acontece:
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APENDICE 2.D - SEQUENCIA DIDATICA IV — Campo magnético e suas fontes

Area: Fisica
Tema: Deflexdo da agulha de uma bussola devido a interacdo do campo magnético
gerado por uma corrente elétrica.

1. Objetivo: Reconhecer as fontes de campo magnético, de modo que, ao término da tarefa, o
aluno devera ser capaz de identificar o que vem a ser campo magnético e as fontes de campo
magnético.

2. Tarefa
* Observar o comportamento do ponteiro da bissola com o giro o potencidometro;
* Avaliar a relacdo entre corrente elétrica e campo magnético produzido em uma bobina;

3. Material: kit eletromagnético I

e 1 bateria9'V;

* 1 lampada pequena;

¢ 1 Potenciometro 10 K,

* 1 bobina (200 voltas, fio bitola 30);
¢ 1 Bussola;

* 1 chave liga-desliga;

4. Procedimentos
* Posicionar a caixa do dispositivo na orientacdo Norte-Sul indicado na caixa;
* Ligar a chave (posicao I);
* Gire suavemente o potenciometro no sentido horario.
* Repita quantas vezes for necessario estes procedimentos para responder as questdes a seguir.

5. Resultados
A resposta a cada questoes a seguir dependera das suas observacOes durante este ensaio
experimental.

PARTE I
a) O que acontece com o brilho da lampada a medida que o potencidmetro esta sendo girado?
R.

b) Por que ocorre esta alteracdao no brilho da lampada?
R.

¢) O que acontece com o comportamento da agulha da buissola com o giro do potencidometro?
R.

d) O que faz a bussola girar neste experimento? R. .
e) Quem ¢é responsavel pela criacio dos fenomenos que fez a bussola girar? R.
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PARTE I1

a) Gire o potenciometro até obter brilho maximo na lampada.

Desligue a chave.

Afaste a bobina da bussola.

Com a bobina nesta posicao, ligue a chave novamente e observe o que acontece com a bussola.
Ligue e desligue quantas vezes acha necessario para observar o efeito.

R.

b) Com a chave desligada, aproxime a bobina da btissola.
Com a bobina nesta nova posicao, ligue a chave e observe o que acontece com a buissola. Ligue e
desligue quantas vezes acha necessario para observar o efeito.

R.
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APENDICE 2.E —- SEQUENCIA DIDATICAV — Lei de Ampére

Area: Fisica
Tema: Deflexdo da agulha de uma bussola e fung¢do do campo magnético gerado por
uma corrente elétrica em um fio de cobre.

1. Objetivo: Determinar a relagio matematica da lei de Ampére.
2. Tarefa

* Medir a deflexdo da agulha da btissola variando da intensidade da corrente elétrica.
* Medir a deflexdo da agulha da btissola variando da distancia do fio a btissola.
* Determinar as relacdes de proporcionalidade entre:

* O campo magnético B e a corrente elétrica, B=B(i);

* O campo magnético B e a distancia do fio a bussola, B=B(r)

3. Material

A Fig.1 mostra a imagem do arranjo experimental composto pelo gabarito, fio de cobre (30
cm, bitola 10), ponte de 10 resistores (5,6 Ohms, 10 W de ceramica) em um protoboard,
amperimetro, fonte de tensdo (carretador de celular, 5V, 1 A), entrada USB com garras jacaré e dois
cabos com pino banana e uma garra jacaré.

Fig. 1. Arranjo experimental para determinagdo da Lei de Ampére.

Observacao: a escolha por resistores ceramicos foi por oferecerem maior poténcia térmica item que

viabiliza com seguranca os testes com os kits, mostrando resultados confiaveis.
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As conex0es para execucado do experimento sao mostradas na Fig. 2

ig. 2. Conexdes do arranjo experimental circuito
ei de Ampere.

4. Procedimentos’

Posicione o gabarito de tal modo que a agulha da bussola (fixa ao gabarito) esteja na direcdo norte-
sul (linha do gabarito);

Primeira Parte.

1. Definir o fundo de escala amperimetro em 10 ou 20 A (dependendo do multimetro);

2. Ligar a fonte em uma tomada disponivel;

3. Conectar um dos terminais do cabo da fonte no fio de cobre (de 30 cm);

4. Conectar o outro terminal do cabo da fonte na ponte de resistores (10° resistor);

5. Medir a deflexdo da agulha da bussola e a corrente elétrica correspondente. Anote na tabela
disponibilizada a seguir;

6. Repetir os passos 4 e 5 até o ultimo resistor, anotando os valores de deflexdo da agulha e corrente
elétrica correspondente.

5. Resultados e analise

Primeira Parte:

1. Anotar os resultados da primeira parte na Tab.1;
2. Tracar o grafico correspondente na estrutura 1;
3. Determinar o tipo de relacdo matematica.

Segunda Parte:

1. Anotar os resultados da primeira parte na Tab.2;
2. Tracar o grafico correspondente na estrutura 2;
3. Determinar o tipo de relacdo matematica.

1 . Este protocolo orienta o aluno a executar o experimento. No entanto, a supervisdo e orientagdo do professor é
fundamental para o andamento e efetiva coleta de dados.
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Tabela 1. Relagdo entre a deflexdo da agulha da Tabela 2. Medidas da deflexdo da agulha da btssola

Deflexdo da agulha da biissola (grau)

biissola AB e a corrente elétrica i (distdncia fixa de 1,0 A0 e da disténcia r do fio (mantida constante a
cm do fio). corrente elétrica em 0,8 A e resisténcia total 5,6 Q).
A8 (grau) i (A) A8 (grau) r(m)
Estrutura para os dados da Tabela 1 Estrutura para os dados da Tabela 2
14
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Corrente elétrica (A) Distincia r (m)
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GABARITO

MATERIAL: Acrilico 3 mm
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